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1. FUNDAMENTACION:

Es importante la introduccién de funciones d

desde el marco teorico previo de funciones de una virj

temas y a su comprension. Es también necesario conte

el algebra lineal para construir marcos de analisis glob
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El curso comenzard con una analisis exh
diferencias en la construccién del caleuls (limite, con
de funciones reales de una sola variable; y se explotar

en el plano. Se trabajar4 con distintas coordenadas,

Se profundizard en el estudio de trayectotias | cor

matematico, orientando este estudio al anélisis vectorial.

Se introducira el concepto de campo vector

representacion,

Se desarroliaran los temas del caiculo: difern

vectoriales, viendo caracterizacion, analogias, y difererc

teoremas intarmrataninnac ficicac
........ 28, Int 1eE Iisigas

v ralacinnae Qo o
srpretacioy rigie ¥ TRlacionge, Na

¥

continuamente el teorema de cambio de variables.

Por tltimo los teoremas del célculo vectorial
Tespecto a reiaciones tedricas que representen ia cg

matematica de responder a problemas fisicos y la sintesis

2.  OBJETIVOS:

*Que el alumno se apropie de los contenidos mij

relacionarlos y organizarlos frente a una situacid

*Que recurra y utilice los conceptos previos apre;

para la incorporacion de los temas

$Que pueda reatizar un estudio exhaustivo de ung

*Que recurra a los gréficos y visién geométrica en

*Que recurra al uso de bibliografia

*Que el célculo no pierda relacién con el resto de

*Que sepa expresar tedricamente los conceptos b

establecer diferencias y analogias con el calculo ¢

*Que sepa las aplicaciones basicas de estos conceptos
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yar atles desde su amplio campo de aplicacion y
Untando fespectivamente a ia reievancia de estos

esJo temas dentro de la fisica, la geometria y/o

itan| extraer de una situacién matematica la
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Hivo del funciones escalares presentando analogias y

i ify
el aspedto grafico

diferencinbilidad, extremos) respecto al analisis

n funciones con dominios incluidos
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lementanido contenidos ya vistos en analisis

ntinua [ida y vuelta con sus aplicaciones y

ciDoiii:iad, € integracion en funciones escalares y

traves de las|definiciones, demostraciones de los

con |dictintae ranrdanadac actandn nracants
con o gie Loorgdenagas e o

N veess e A weovaaew

Fauss, Stokes) seran maravillosos exponentes

Struccion historica dei caicuio, ia capacidad de ja

‘o tedricg de la materia.

¢ lamatefia de modo que pueda identificarlos,

matica que los involucre .

tetiormente en Célculo, Algebra y Geometria

L I BN variag jriables y sus implicaneias.

en t01d0s los casos que sea posible.

n| dlarid

Tlas que el alumno cursé y/o esta cursando.

¢l analisis vectorial, los contextualice y sepa
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3. CONTENIDOS SEGUN PLAN DE ESTUDlCD.l_

Funciones de varias variables. Geometria de funcionep

Limites y continuidad. Diferenciabilidad. Derivadas pargi

sucesivas. Teorema de Taylor. Extremos. Multiplicagd

=<4

Aplicaciones. Integrales dobles. Area. Aplicaciones f
polares. Cambio de coordenadas. Integrales triples. Geo,

y esféricas. Teorema de cambio de variables. Aplicach

[o)

curvas, Superficies parametrizadas. Area de una superfi

superficies. Teorema de Green. Teorema de Stokes. Cam

4. CONTENIDO PROGRAMA ANALITICO:

UNIDAD I: INTRODUCCION

Nociones de geometria analitica. Operaciones entre
Conjuntos abiertos y cerrados, acotados, compactqs

acumulacion y aislados. Variables cartesianas, polares, ¢

UNIDAD li: FUNCIONES DE VARIAS VARIABLE

Funciones escalares y campos vectoriales. Grafica de

Superficies de revolucion. Representacion grafica de ca

UNIDAD lli: DIFERENCIACION DE FUNCIONES

lindric

Limites. Limites iterados. Continuidad. Diferenc
Diferenciabilidad. Plano tangente. Propiedades. Deriy

Propiedades y relaciones. Derivadas iteradas y teorema

UNIDAD IV : DIFERENCIACION DE CAMPOS V|
Limites. Continuidad. Derivadas parciales. Diferenciabj

Parametrizacion. Longitud de arco. Divergencia y rotor|

UNIDAD V: EXTREMOS

Derivadas de orden superior. Extremos y puntos criticos.

Lagrange. Aplicaciones.
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i
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 y aplicaciones.

hdos.

es de
de fi

inimos)

njuntos de nivel y corte con los planos.

ireccionales y gradiente. Derivadas

ange. | Teorema de la funcién implicita.

rden de integracion. Coordenadas
& R? en R%. Coordenadas cilindricas
lihea y de trayectoria. Longitud de

nciones escalares y vectoriales sobre

L

8y esféricas

. l‘éorema de Gauss.

cuadricas. Conceptos de topologia.

es, 'exteriores y frontera. Puntos de

s,

tos de nivel de funciones escalares.

a de

fa cadena. Derivadas parciales.

onales y gradiente de una funcion escalar.

Trayectoria, velocidad y aceleracion.

Extremos restringidos, multiplicadores de
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UNIDAD VI: INTEGRACION DE FUNCIONES E RES

Integrales dobles sobre dominios sencillos. Limites y|

integtacion. Cambio de orden de integracion.
Area. Aplicaciones fisicas: Centro de masa y moment

Coordenadas polares. Cambio de coordenadas
Teorema de cambio de variables. Aplicaciones. Integr,

funciones de R? en R%. Coordenadas cilindricas y esféri

o
i
=0
S,
141
o)

. Yolumen. Otras aplicaciones. Geometria de las

UNIDAD Vii: INTEGRALES DE LINEA Y DE SU
Integrales de trayectoria. Integrales de linea. Longit

superficie. Integrales de funciones escalares y vectorial

e qurvas. S\:lperﬁcies parametrizadas, Area de una
S,

sobre superficigs. Aplicaciones

UNIDAD Viii: ANALISIS VECTORIAL

Teorema de Green. Teorema de Stokes. Campos conservativos.|T

rema de Gauss. Aplicaciones.

UNIDAD IX: FUNCIONES IMPLICITAS

Teorema de la funcién implicita. Derivacion.

5. BIBLIOGRAFIA BASICA Y DE CONSULTA

¢ Calculo vectorial. Marsden y Tromba (Fondo Edugativo interamericano)

¢ Calculus II. Apéstol. (Reverté)
¢ Analisis Vectorial. Spiegel (Schaums)

+ Anélisis Matematico II. Rey Pastor, Calleja y|

¢ Calculo. Larson, Hostetler y Edwards. (Mc Graj
¢ Calculus. Salas, Hillie y Anderson. (John Willey
¢ Calculo infinitesimal. Spivak (Reverté)

d soins

¢ El célculo con geometria analitica. Leithold. (Harla/Mgxico)

6. PROPUESTA METODOLOGICA:

El orden de la presentacion de unidades

¥| qontenidos se escogié teniendo en cuenta los

conocimientos previos de los alumnos y en esta
con otros sin quedar aislados. Se sabe que la ma

lugares pero esta eleccion pretende confundir Iq e

gresipn los|temas logran relacionarse y encajar unos

4 e estos contenidos pueden verse desde diferentes

«)f posible al lalumno mostrando ejes conceptuales
claros (por ejemplo se ve campos vectoriales, divenganci

4 ¥ rotaciopal antes que integracion).

Para lograr estos objetivos se dictaran| dla J tajri as donde se presentaran los conceptos, se

demostraran los teoremas que los involucran y sg "4n diversos ejercicios (que apunten a distintas

habilidades y con distintos niveles de dificultad) d

¢ erltren jen 1u 20, como también asi se trabajara
¢

con las aplicaciones tundamentales de estos cyerp) 1t Oricos. LEn estas clases se mostrara mediante

filminas en los casos que lo permitan, graficos pardl que doh I componente geométrica y/o esquemaética

se ayude a la interpretacion de los temas.
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or ¢lases de consultas donde el alumno acuda una vez

También se estableceran por el pro£

leida y analizada la teoria para consultar s Y feconstruir entre los que participen los

cuerpos teoricos y sus relaciones a través ldél las inquietudes que se le presenten a &l y/o a otros

compafieros que asistan.

Por supuesto el resto de las clases

alumno complete con el apoyo del ayudante

4rdl |dad r clases practicas cuya finalidad es que el

el grofesor los trabajos practicos que seran
entregados al comienzo de la materia. El trabd;

cada unidad a desarrollar, donde en cada un

era| consistira en una guia de ejercicios por

iren| ejercicios de identificacion, ejercicios

mecanicos, ejercicios tedricos y de contrzjt hallen errores en un razonamiento o se

fundamenten listas de verdaderos y falsos, etc)l jereidios de apiicacion Y €jercicios que apunten a la
autonomia del alumno o a la real compre]

emas, que seran los ejercicios llamados

integradores ya sean en algin problemg i6n (0| no (*). Las aplicaciones serin

o 1 i1 . 11 LT s
undaiucanuciie a ploviciuady uc THECINTE 14|

dificultad.

1 g s gjeiticius sera sogln su nivel do

Se trabajara con apuntes tedricos en ostraciones mas complicadas para que el

alumno centre su atencion en los desarrollos en Copiar metanicamente y pueda asi tomar apuntes

de otras cuestiones de interés o justificacion |d¢ hbién se presentarén apuntes sobre temas

complementarios (que por limitaciones de tien : °n ef Curso o se ven en cursos posteriores)

que no hacen al nicleo de la materia pero si a su gerjeral.

Utilitarios: Es interesante sobre todo para el anali ionep escalares de dos variables, el analisis

de sus graficas, y para alumnos de estas carrery at)er como obtenerlas en computadora por
re

esto si el tiempo lo permite se puede trabajar ¢ sencillos. La catedra como minimo darg

unos apuntes para que utilicen el software hematica”| en esta direccion para discutir sus
resultados viendo la grafica de funciones algo ¢ idadas.

7. EVALUACION Y CONDICIONES DE ACREI

Se tomaran dos parciales y se pedird la

cf61 de un trabajo especial. Cada parcial tendr

u aIﬂ 1gs icontenidos de la unidad 1 hasta la
tenidas

una instancia recuperatoria. En el primer parcia

unidad 5 inclusive. En el segundo se evaluaran

de lasi unidades restantes. Para el alumno

que no haya aprobado el parcial habra clases phisultas p evias al recuperatorio. Si el alumno no

aprueba uno de los parciales ni su recuperatorio ¢ lal qalidad de regular.
El trabajo especial consiste en el planteo
tedrico de la materia con su debida fundaml

electrdnica, etc o de cualquier 4rea de interds

y lucion de|un problema mediante un nicleo

acion.| Este |prdblema sera de la fisica, mecénica,

lumno O |que esta materia estd orientada a la
formacion de profesores puede el trabajo esps ntar al analisis de teoremas, implicancias y
contexto, o al desarrollo detallado de un eje conceptual Este trabajo puede ser presentado en cualquier

momento de la cursada y tiene caracter obligatorio. [Este desarrojlg puede (como no) contribuir a la
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calificacion conjunta del parcial que conten mas escogidos. La finalidad de este trabajo es

-

cumplimentar con los objetivos anteriormentd |l ps.

La aprobacién de cada parcial no cFmsmlira en un nimero de items aprobados sino en el

manejo general de contenidos minimos evalufidos|y| ¢ada |partial consistira en ejercicios de distinta

indole (*) cuyo grado de dificultad no sera superios a] de las pricticas. Se aprobar4 con nota no inferior
a 6 (seis)

Se puede promover la materia sin exaten ﬁjal aplobIdo los parciales (o sus recuperatorios)
{

con nota no menor a 8 (ocho) y teniendo aprobiada [lal entrega del |trabajo especial. La nota final sera el

promedio de esas notas obtenidas.

8. DISTRIBUCION HORARIA:

Teobricos : Martes de 9 a 13|t

7 —

Practicas: Martes de 18 a 20
Jueves de 17 a 19hs.

Consultas: lunes deSa11hs

Z

PROFESOR CONFORMIDAD DEL DEPARTAMENTO

Carol iscayart

Centro Regional piv 3
Universidad Ndciond

CONFORMIDAD DEL CENTRO REGIONAL UNIVERSITARIO BARILOCHE

(firma y aclaracién)
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